EUROPSKE HUDOBNE PORTFOLIO - MATEMATIKA:
,HUDOBNE CESTY DO MATEMATIKY“

Praktické aktivity pre ucitelov — metodicka prirucka

ﬂjarbf

Raa Program
B Cclozivotneho
vzdelavania

* 5 Kk

Tato publikécia vznikla s podporou Programu celoZivotného vzdeldvania EU

Projekt: European Commission — Lifelong Learning Programme — Action COMENIUS, resp. novo program
ERAZMUS plus
Evidencné Cislo: 538547-LLP-1-2013-1-CH-COMENIUS-CMP
Zodpovedny riesitel: Prof. Marcus Cslovjecsek, Paddagogische Hochschule, Fachhochschule Nordwestschweiz
PH FHNW, Svajéiarsko
Partneri projektu: EUConcilia GmbH , Nemecko
Frankfurt University of Music and Performing Arts, Nemecko
UniversitatAutonoma de Barcelona, Spanielsko
Greek Association of Primary Music Education Teachers, Grécko
University Lucian Blaga of Sibiu, Rumunsko
University of PreSov in Presov, Slovensko
Institute of Education, University of London, Velka Britania

Ludia a institucie zo Slovenskej republiky - koordinatori projektu a autori tejto prirucky:
Slavka Kopcéakova (koordinator a expert)

Alena Pridavkova (expert, didaktika matematiky)

Edita Simé&ikova (expert, didaktika matematiky)

Jana Huddkova (expert, didaktika hudobnej vychovy)

Jana Migasova (expert, esteticka vychova, dizajnér)



..................................................................................................................................... 3
1 Eurépske hudobné portfélio — matematika: ,,Hudobné cesty do matematiky .............. 4
2 Matematika a hudba v @dUKACH ...........cccceeviiiiiiiiiiii e 5

2.1 Matematickd edukacia — zakladné ciele a principy .....ccceeeecvveeeeeenciiieeeeeeeeeee, 5
2.2 Hudobna edukacia — zakladné ciele a prinCipy .....cceeeecieeeeeeicciiieeeeeeee e 6
2.3 Moznosti integracie matematiky a hudby v edukacii .........coooevvieeiiiiiiieeee, 7
3 Aktivity integrujice elementy matematiky a hudobnej vychovy ...............ccccccoeenn. 8
3.1 SEPUKEUFA KEIVIE 1.ttt ettt ettt se e s asseaen s 8
3.2 Spolo¢né obsahové minimum pre matematiku a hudobnu
vychovu v partnerskych krajindch projektu EMP-M ........cccooviiiiiiiieeeeciiiene. 9
3.3 AKLIVITY ceeeeeiieieee e e e e e e e e e e arraeeaaaeeeeeeeaanneenan 10
G I A 2 [0 11 ol = ol £ [ PR URP 10
3.3.2 HUAODNE POCTEANIE .....vvveeeeeiiieee ettt e e 14
3.3.3 TANCUJ Q SPICVA] «.eeeeieiiieeeieiieeeeeetet e s e e e e e et e 17
] =T 1 ¥ PRSPPI 20



uvoD

Prirucka je vysledkom systematickej prace riesitelov projektu European Music Portfolio 2 —
Sounding Ways into Mathematics (EMP-M) (2013-2016). Obsah priru¢ky vytvorenej pre
u¢itefov na Slovensku je prisposobeny poZiadavkdm Statneho vzdeldvacieho programu
(2015) vo vyucovacom predmete matematika a hudobna vychova. Urcena je prioritne pre
ucitelov 1. stupnia zakladnych $kol, ale konkrétne presahy aktivit a zamerov mdzu byt
vyuzité aj v predprimarnom alebo nizSom sekundarnom stupni vzdelavania.

Teoretické state prirucky tvoria vychodisko pre aplikaénu cast a maju napomoéct pedagdégom
pochopit principy a vyznam integracie matematiky a hudobnej vychovy v praxi. Ciefom tohto
metodického materidlu je poskytnut ucitelom v beznej pedagogickej praxi, bez Specifickych
narokov na ich dalSie vzdeldvanie, ndvody na konkrétne postupy realizacie projektovych
zamerov.

Autori prirucky mali snahu pripravit také ukazky, ktoré by mohol vyuZit kazdy ucitel
primarneho vzdeldvania v beZznych podmienkach zakladnych $kol. Ukazky vSak poskytuju
priestor na obsahové a kurikularne varidcie a takto vytvaraju platformu pre edukaciu Ziakov
roéznej kognitivnej irovne.

Nasim Zelanim je, aby sa do pedagogickej praxe v (nielen) primarnom vzdeldvani rozsirili
navrhované spOsoby edukdcie Ziakov zaloZené na integracii matematiky a hudby, aby si
ucitelia aj Ziaci nasli vztah k takému vyucovaniu.



1 Eurépske hudobné portfélio — matematika: Hudobné cesty do matematiky

Skusenosti z praxe ukazuju, Ze ucitelia nie su v mnohych pripadoch na interdisciplinarnu
edukaciu odborne pripraveni. Uvedena skutoc¢nost je zrejme ddosledkom toho, Ze proces
vyucovania, edukaéné postupy, metddy su vo vacsine pripadov skimané separovane. Nie je
tomu inak ani v pripade matematiky a hudobnej vychovy, ¢oho dékazom je aj to, Ze existuje
malo vyskumov zaoberajicich sa problematikou interdisciplinarnych vztahov medzi
spomenutymi vyucovacimi predmetmi.

PreSovska univerzita v PreSove je jednou zorganizdcii, ktoré participujd na rieSeni
medzinarodného edukacného projektu v schéme LLP Comenius. Iniciatormi medzinarodného
projektu European Music Portfolio 2 — Sounding Ways into Mathematics (EMP-M) su
SvajCiarski hudobni pedagdgovia a vyskumnici. Nadvazuje na UspeSne ukonceny projekt,
ktory bol zamerany na vyucovanie cudzieho jazyka s podporou hudby. Realizacia projektu je
naplanovand na obdobie rokov 2013-2016 a participuju na nom organizacie z niekolkych
krajin (Svajéiarsko, Nemecko, Velka Britdnia, Spanielsko, Grécko, Rumunsko a Slovensko).
Partneri zo Svajciarska a Nemecka su jeho hlavnymi organizdtormi a manazérmi.

Jednym z cielov projektu je zvysit Uroven matematickej gramotnosti dievcat, ako aj Ziakov zo
socidlne znevyhodneného prostredia. Dalsim zdmerom je vytvorit a overit nové pristupy vo
vyucovani matematiky prostrednictvom hudobnych ¢innosti. Autori projektu uvadzaju, ze
pohyb a zvuk su dobrym zdrojom nametov vyuzivajlcich konceptualne pristupy vo vyucovani
matematiky (EMP-Maths). Integrované vyucovanie matematiky a hudobnej vychovy
prispieva aj k rozvoju schopnosti ucit sa.

Vystupmi projektu budu konkrétne edukacné materialy v r6znych formach, ako napriklad:
subor aktivit hudobného charakteru, ktoré napomahaju k rozvoju matematickych
schopnosti, prirucka pre ucitelov, e-learningovy kurz, kde budd postupne spristupfiované
dalSie vytvorené ndavrhy aktivit, ako aj skusenosti sich aplikaciou v praxi. Spomenuté
materidly budud vyuZité pri priprave a realizacii kurzov pre ucitelov v ramci celoZivotného
vzdeldvania (tzv. CPD kurzy — Continual Professional Development).

Zvuk a pohyb predstavuju klticové elementy pri vytvarani konceptov v matematike a naopak,
matematické schopnosti pomahaju lepsie porozumiet hudbe. Prvotné predstavy
o elementarnych pojmoch v matematike sa v mysleni dietata zacinaji formovat
prostrednictvom aktivizujucich, manipulativnych ¢innosti, cez vlastnu skisenost. Poznavaci
proces prebieha od izolovanych modelov matematickych pojmov, cez generické modely az
ku abstrakcii. Poznatky vznikaju v mysli kazdého dietata a predstavuju individualne
konstrukty (Hejny, Kutfina, 2001). Ako uvadza Kopcakova (2014, s. 48) ,pohyb a hra na
jednoduché hudobné ndstroje rozvijaju priestorovu orientdciu a pamdét, improvizdcia
prispieva k rozvoju tvorivosti a divergentného myslenia“. Pamat, priestorova orientacia,
divergentné myslenie su doélezitymi konstruktmi aj pri rozvoji matematickych schopnosti.
Zakladna myslienka projektu vychadza ztvrdenia, Ze spristupfiovanie matematickych
schopnosti, ale aj motivacia Ziakov kuceniu sa matematiky, moZu byt posilnené
prostrednictvom medzipredmetovych aktivit, vytvorenych na hudobnej baze. Vo vsetkych
partnerskych krajindach prebiehala v ostathom obdobi kurikuldrna transformacia obsahu
vyucovania. Za doleZitu sucast tohto procesu sa povazuje nielen zmena obsahu, ale aj
Specifikacia a formulacia kompetencii, Uprava a zmeny metdd a prostriedkov vzdelavania,
pricom didaktické prostriedky pouZivané vo vyucovani (aj matematiky) by mali mat
predovsetkym , podpornud“ a motivacnu funkciu.



2 Matematika a hudba v edukacii

V slovenskom skolskom systéme su matematika a hudobna vychova izolované vyucovacie
predmety patriace podla SVP' ISCED 1 (2008) do dvoch rdznych vzdeldvacich oblasti so
Specificky vymedzenymi cielmi a obsahom vzdelavania. Takyto pristup k edukdcii prevlada
v zakladnych Skoldch na Slovensku v prevaznej miere. Kompetenény profil absolventa
primarneho vzdeldvania vymedzeny v SVP ISCED 1 (2008) viak poZaduje komplexny pristup
k rozvoju osobnosti dietata a tvrdi, Ze ,Klticové kompetencie maju nadpredmetovy charakter
a vzdjomne sa prelinaju. Su vysledkom celkového procesu celostného vzdeldvania. K ich
rozvijaniu prispieva cely vzdeldvaci obsah, organizacné formy a metddy vyucby, podnetné
socidlno-emocné prostredie skoly, programové aktivity uskutocriované v Skole, ale aj
v mimovyucovacej a mimoskolskej ¢innosti.” Pred rokom 2008 bola situdcia podobnd, obsah
vzdeldvania nebol sice formulovany ako profil (subor kompetencii Ziaka), ale v rdmci
realizacie procesu edukdacie vystupovala v metodickych pokynoch k jednotlivym vyucovacim
predmetom poZiadavka zabezpecit v praxi vyuZivanie medzipredmetovych vztahov v témach,
ktoré na to davaju priestor anenasilnym spésobom ich prezentovat Ziakom. Postupy
a konkrétne namety ako to robit v jednotlivych predmetoch v metodickych pokynoch neboli,
zalezalo na ucitelovi a jeho schopnostiach, resp. schopnostiach Ziakov, ktoré moznosti vyuzil.
V ramci metodickych zdruZeni bolo moZné odovzdat si navzdjom skusenosti ucitelov
a diskutovat o tom. Prave medzipredmetové vztahy s hudobnou vychovou sa objavovali iba
sporadicky a prevazne iba v podobe spevu primeranych piesni v inych predmetoch, teda aj
v matematike, alebo v didaktickych hrach a aktivitdch, napriklad v ramci matematickych
rozcviciek.

2.1 Matematicka edukacia — zakladné ciele a principy

Vyucovaci predmet matematika je podla SVP (2015) na primarnom stupni vzdeldvania
orientovany na vytvaranie zakladov matematickej gramotnosti a na rozvijanie kognitivnych
vedomosti (ovladanie faktov, postupov), aplikicie (pouzivanie ziskanych vedomosti na
rieSenie problémov redlneho Zivota), zdévodriovanie (rieSenie zlozZitejSich problémov, ktoré
vyzaduju Sirsie chapanie suvislosti a vztahov). Vyucba matematiky musi byt vedena tak, aby
Ziaci ziskavali vedomosti v procese pozorovanim, experimentovanim, vlastnou aktivitou,
objavovanim a hrou. Obsah vzdelavania je spracovany na kompetenc¢nom zaklade.
Vzdeldvacie standardy z matematiky vymedzuju poziadavky, ktoré maja Ziaci splnit v ramci
konkrétneho c¢asového intervalu — ro¢nika, stupfia. Tieto poZiadavky su formulované ako
kompetencie, ktorych stucastou si vedomosti, spdsobilosti, zruénosti, postoje a hodnoty v
kontexte vymedzeného obsahu vzdeldvania. Obsahuju Struktdru u¢ebnych cielov, vykonové
poziadavky a vymedzeny ramcovy ucebny obsah. Vzdeldvacie Standardy je nevyhnutné
chapat ako zakladné vychodisko a vyu¢bu matematiky nemozno redukovat len na ich
mechanické plnenie. Predstavuju dolezity podklad na realizdciu osobného planovania, tvorby
$pecifickej stratégie a taktiky na vyucbu jednotlivych predmetov. Ziak nema byt pasivnym
aktérom vyucby a konzumentom hotovych poznatkov, ktoré si ma len zapamatat a nasledne
zreprodukovat, ale aj vytvarat ich v aktivnej ¢innosti.

Ziaci na primarnom stupni vzdeldvania maju z matematiky dosiahnut nasledujuce ciele (SVP
2015):
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e osvojit si zadkladné matematické pojmy, poznatky, znalosti a postupy uvedené vo
vzdelavacom Standarde,

e pracovat s prirodzenymi ¢islami (v obore do 10 000) tak, ako to blizsie Specifikuje
vzdeldvaci Standard,

e pouzivat zlomky na propedeutickej, pripravnej Urovni,

e identifikovat a spravne pomenovat funkéné vztahy medzi ¢islami,

e objavovat pravidla vytvorenych postupnosti a dopliiat ich,

e orientovat sa v tabulkach, grafoch a vytvarat ich,

e identifikovat, pomenovat, narysovat a spravne oznacit geometrické utvary blizsie
Specifikované vo vzdeldvacom Standarde,

e odhadnut a presne odmerat dizku Gtvaru, premenit jednotky dizky (mm, cm, dm, m, km).
Uvedené ciele je mozné dosiahnut prostrednictvom rocnikovych vykonovych standardov
formulovanych v konkrétnych podoblastiach statneho dokumentu.

2.2 Hudobna edukacia - zakladné ciele a principy

Vysledkom hudobného vzdeldvania by mali byt nadobudnuté hudobné zrucnosti a
schopnosti — hlasové (vokdline), instrumentdine, percepcné, hudobno-pohybové a hudobno-
dramatické anavyse ciefom by mal byt esteticko-umelecky zaZitok Ziaka ajeho hlboké
preZivanie hudby. Z tychto dévodov je moiné predmet hudobna vychova povaZovat za
Specificky predmet, ktory vyZzaduje od ucitela Specifické kompetencie a v podstate by ho mal
vyucovat ucitel kreativny, nadseny a aktivny.

Hudobna edukacia v primarnom stupni vzdeldvania predstavuje kontinualne, systémové a
cielavedomé pokracovanie hudobnej vychovy v predprimdrnom vzdeldvani. Hudobnd
vychova v zakladnej Skole je predmetom umelecko-vychovnym, ¢innostnym, kde sa na baze
hudobnych hrovych ¢innosti Ziaci u¢ia orientovat vo svete hudby, prebuidza sa v nich zaujem
o elementarne muzicirovanie a postupne aj zaujem o hlbsSie vzdelanie v oblasti hudby a
umenia.

Cinnostny charakter hudobnej vychovy mé za Glohu aktivizovat Ziaka a rozvijat jeho hudobné
schopnosti predovsetkym: tondlne a harmonické citenie, schopnosti sluchovo percepcné,
sluchovo-pohybové, analyticko-syntetické ako zaklad pre hudobné vnimanie, rytmické
citenie, emocionadlne reakcie a prezivanie, hudobno-intelektové schopnosti.

Jednotlivé stupne nadobudnutia schopnosti si vymedzené vo vzdelavacich Standardoch. Tie
obsahuju konkrétne obsahové avykonové podmienky k naplneniu cielov ato v oblasti
hlasovych (vokalnych) cinnosti, instrumentdlnych, percepénych, hudobno-pohybovych
a hudobno-dramatickych Cinnosti.

Na jednotlivych stuprioch zdkladnej Skoly je rozdeleny vykon a obsah vzdeldvacich
Standardov podla rocnika, ktory Ziak navstevuje.

Medzi klasifikované schopnosti, ktoré je potrebné u deti rozvijat patria:

e schopnost reprodukovat ton hlasom, spevom, hudobnym nastrojom,

e schopnost intonovat, hospodarit s dychom,

e identifikovat tempo, rytmus,

e schopnost pohybom reagovat na hudobny podnet,

e schopnost sustredenej percepcie,

e rytmické, tondlne, harmonické citenie,

e schopnost emocionalne prezivat hudbu,

e schopnost emocionalnej reakcie,



e hudobnd pamit,

e hudobna predstavivost,

e hudobna tvorivost.
Cieflom vyucovacieho predmetu hudobnd vychova v primarnom stupni vzdeldvania je
(SVP 2015):

e rozvijat hudobné kompetencie dietata mladsieho sSkolského veku,

e rozvijat kultivovany recovy, hlasovy, pohybovy prejav v spojeni s hudbou,

e vychovavat aktivneho a vnimavého interpreta a percipienta hudby,

e naucit Ziaka orientovat sa vo svete hudobného umenia,

e rozvijat emociondlny svet a hudobny vkus Ziaka mladsieho skolského veku,

e v ramcistanovenych ciefov z hudobnej vychovy vyuZivat integrativne pristupy a prieniky
s ostatnymi vyucovacimi predmetmi v primarnej edukacii,

e viest Ziakov k samostatnej praci a hudobnej tvorivosti.
Ulohou utitela hudobnej vychovy je, aby v zmysle kreativity dokdzal motivovat Ziaka,
vytvarat v prostredi inkluzivnej hudobnej pedagogiky dalsi priestor pre prepajanie
poznatkov a skusenosti z hudby do prostredia nielen umeleckych vychov, ale aj inych
interdisciplinarnych vztahov atym aktivizoval Ziaka k hlbSiemu preniknutiu do oblasti
Struktury hudby a jej esteticko-emociondlneho poslania.

2.3 Moinosti integracie matematiky a hudby v edukicii

Vychodiskom pre tvorbu aktivit zameranych na rozvoj matematickych poznatkov deti
prostrednictvom hudobnych cdinnosti je vzajomné prepdjanie matematiky s hudbou a s
hudobnymi ¢innostami. V poslednych rokoch sa v systéme vychovy a vzdelavania hladaju
rozne alternativy, ktorych cieflom je skvalitnit edukaény proces a obohatit ho o zazitkové
ucenie, ¢i vzajomné prepajanie uciva z jednotlivych vied a umeni. Do popredia sa dostavaju
otazky suvisiace s problematikou medzizloZzkovych resp. medzipredmetovych vztahov
(interdisciplinarita), ale aj s problematikou integrovaného vyucovania, alebo integrativnych
postupov vo vyucovani. V tejto suvislosti sa ¢asto pouzZiva pojem integracia.

Pri medzipredmetovych vztahoch podla Stra¢ara (1987, s.175) ,vnutorné vztahy medzi
predmetmi, zabezpecluju vzdajomnu oporu a moZnost vsSestranne vyuZivat osvojené poznatky v
rozlicnych predmetoch.” V prezentovanom projekte sa predpoklada, Zze hudba, hudobno-
pohybové, inStrumentalne a percepéné <cinnosti budl prostriedkom na ziskavanie
a rozvijanie matematickych poznatkov, resp. na ich dlhodobé uchovavanie v pamati. Kym sa
hudba a hudobné aktivity chdpali predovsetkym v stdtnom kurikule ako ciel, projektovym
zamerom je vyuzit hudbu a jej komunikacné prostriedky ako ,vyucovaciu metédu”. Niektoré
vyskumy, ktoré sa zaoberaju prepojenim matematiky a hudby, vychadzaju aj ztedrie
viacnasobnej inteligencie H. Gardnera.



3 Aktivity integrujuce elementy matematiky a hudobnej vychovy

V stati su predstavené konkrétne aktivity pre Ziakov vo veku 6-11 rokov v Strukture, ktora je
presnejSie popisana v casti 3.1. Kazda aktivita je Strukturovana podla medzinarodne
dohodnutych projektovych zamerov. Popis je zaradeny do $Sablony pozostavajucej zo Styroch
Casti. V Sabléone su pri jednotlivych ¢astiach pouzité piktogramy kvéli rychlej a prehladnej
orientdcii v texte.

Cast 3.2 naznacuje spoloény kurikuldrny rémec z matematiky a hudobnej vychovy, ktory by
mal napomdct pedagdégom pri zaradeni aktivit do obsahu vzdeldvania atvorbe novych
nametov s danym kontextom.

3.1 Struktura aktivit

Prezentované aktivity su spracované podla Struktury, ktora bola navrhnuta v rdmci projektu.
Obsahuje Styri Casti, pricom tretia z nich zahffia postup pri realizacii aktivity. Sucastou
prirucky je aj vypracovany zoznam kltcovych zru¢nosti pre matematiku a hudobnu vychovu,
ktoré su vychodiskom pri formulacii cielov aktivit z pohladu matematiky a hudobnej vychovy

*Nazov *Prerekvizity v *Ciele *Obmeny
*Téma matematike *Cielova skupina *Dalsie moznosti
s Klacové slova *Prerekvizity v eDizka trvania rozvijania v hudbe
e Anotacia hudobnej vychove aktivity *Dalsie moZnosti
*Zikladné elementy *Prepojenie *Standardny postup rozvijania v
matematiky a m?tevmat{ky a hudby «Material, obrazky, matematike
hudobnej vychovy (dalSie vyhody hudba
ucenia sa) (rozmiestnenie
pomocok v
priestore)

° Vstupna ¢ast

V Uvodnej Casti opisu kazdého navrhu su uvedené vseobecné informacie o aktivite, kvoli
lepSej orientacii pri hladani vhodnej ¢innosti. KlUcové slova a opis umoziuju rychly nahlad
na aktivitu. Mnohé priklady zacinaju jednoduchymi napadmi, preto skdseni uéitelia mozu
pokracovat az ¢astou 3. Nebude prekazkou, ak sa ucitel rozhodne pracovat hned's ¢astou 4,
pretoZe aj tuto Cast povazujeme za dolezitu z hladiska dalSieho rozvoja schopnosti Ziakov.
Cast | — vstupna ¢ast, vyuziva piktogram zobrazujuci oko.

oRos

=’ Pripravna ¢ast

V tejto Casti su uvedené nevyhnutné predpoklady (vedomosti a zruénosti), ktoré by mali mat
Ziaci zvladnuté uz pred a pocas realizacie aktivity. Je to dolezita ¢ast z pohladu naplnenia
stanovenych cielov aktivity. Ide vSak aj o to, aby Ziaci mali pocit spontaneity v hre, resp.
¢innosti a stanovené ciele by mohli byt v tomto pripade dosiahnuté bez vacsich problémov.



Cast Il — priprava apredpoklady z matematiky a hudobnej vychovy, pouZiva piktogram
pozndmkového bloku. V tejto casti su prezentované ndvrhy tykajuce sa prepojenia
matematiky a hudby a predstavuju tak dolezitu Cast opisu.

Realizacia

Tretia Cast obsahuje struény opis postupu, ako by dand aktivita mohla byt realizovana
v priamej edukdcii. Standardny postup obsahuje metodicky ndvod na implementaciu ¢innosti
do edukacie. Uvedené ciele, ciefova skupina a ¢asové rozvrhnutie aktivity su len jednou
z roznych moznosti aplikacie aktivity v praxi.

Cast lll — realizacia, vyuziva ikonu vo forme kuska skladacky (puzzle). Znamena to, Ze aktivita,
spolu s jej cielmi a charakteristikou, predstavuje konkrétny prispevok k myslienke daného
pristupu k uéeniu a vyucovaniu matematiky (v zmysle ozvucéenych ciest v matematike, ale aj
naopak — matematickych aspektov v hudbe).

v Obmeny

V tejto Casti su naznacené mozné variacie (obmeny) aktivity a zalezi len na ucitelovi, ktoru
verziu si pripravi. Cinnosti st v priru¢ke spracované zadmerne v prehladnej a $truktirovanej
forme.

Cast IV — obmeny, je oznacend ikonou v tvare Sipok orientovanych réznymi smermi,
¢o naznacuje, Ze aktivity je moZné obmienat réznymi spésobmi a je len na uditeloch, aky
spbsob si zvolia.

Kazda aktivita je vnimana ako vstup do mnozZstva dalSich variacii a novych napadov.

3.2 Spolo¢né obsahové minimum pre matematiku a hudobnt vychovu
v partnerskych krajinach projektu EMP-M

Jednym z vystupov spoluprace rieSitelskych organizacii je vypracovanie spolocného
kurikularneho minima v predmetoch matematika a hudobna vychova pre Ziakov vo veku 6-
11 rokov. Material je vysledkom analyzy, komparacie a hfadania prienikov v obsahu danych
vzdelavacich predmetov vymedzenych v kurikularnych dokumentoch vsetkych zid¢astnenych
krajin. Vystup je Strukturovany vo forme cielov a domén obsahu vzdelavania v oboch
predmetoch. Elementy z poZadovaného obsahového minima su vyuZité v opise jednotlivych
aktivit.

Ciele matematického kurikula: Ciele hudobného kurikula:
Vsetci Ziaci by mali mat prilezitost: V3etci ziaci by mali mat prilezitost na rozvijanie
o Riesit problémy tym, Ze ich transformuju vlastnych hudobnych zruénosti a vedomosti
pouZitim vhodného matematického jazyka | v oblasti pocivania hudby, hry a tvorivych
a reprezentacii. hudobnych schopnosti:
e Plynule ovlddat zdklady matematiky . e Roazvijat porozumenie estetickym kvalitam
e PouZivat matematické vedomosti a Sirokého spektra hudby z réznych kultar,
zruénosti na riedenie problémov pri Stylov a obdobi.
skimani réznych situacii, ktoré zahrnaju e Pouzivat hudbu ako prostriedok expresie a
problémy realneho Zivota a matematické komunikacie.
objavovanie. e Spoznavat hudbu vo svojom vlastnom
e Logicky uvaZovat a vytvarat suvislosti. socialnom a kulturnom kontexte.




e Postupovat systematicky pri hfadani rieseni
uloh, hladat spoloéné vztahy,
zovseobecriovat, rozvijat argumentaciu,
obhajovanie a dokazovanie.

e Komunikovat matematické myslienky
pouzitim r6znorodych reprezentdcii,
formalnych a neformalnych.

e Rozumiet pojmom a pouzivat jazyk
matematiky.

[}

Domény obsahu vzdelavania:

o Cisla (prirodzené, celé a racionalne &isla)
a Ciselné vztahy
- Ciselny rad
- scitanie, od¢itanie, nasobenie, delenie
- odhad a porovndvanie
- postupnosti
- zlomky
- desatinné Cisla
- percenta
e Meranie
- uhol
- diika
- obsah
- objem
e Geometria
- vlastnosti 2D a 3D utvarov
- df?ka, obvod a objem
- zobrazenia (symetria, osova simernost,
posunutie, rovnolahlost)
e Algebra (pre starsie deti)
- funkcia
- algebricky vyraz
- rovnost/nerovnost
o Statistika
e Pravdepodobnost
- Sanca
- kombinacie
- permutacie

Domény obsahu vzdelavania:

e Socidlny a kulturny kontext hudby.

e Elementy hudby (napr. tempo, takt, rytmus,
melédia, harménia).

e Hra na hudobnych nastrojoch a spev.

e Vnimanie a preZivanie hudby.

e Realizacia praktickych hudobnych aktivit v
réznych hudobnych skupindch (telesach).

e Kompozicia a improvizacia cez rozne zdroje:
- hlas
- hranatele
- hudobné nastroje

e Porozumenie hudbe a rozvoj auditivnej
vnimavosti cez:
- poclvanie
- pohyb
- hru
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3. 3 AKTIVITY

3.3.1 HRAJUCE CiSLA

Vstupna ¢ast c

Téma
Aktivita je zamerana na vytvaranie roznych akustickych modelov prirodzenych Cisel.

Kltcové slova

Matematika: Cislo, Cislica, zapis Cisla v desiatkovej Ciselnej sustave (skrateny a rozvinuty),
rozklad Cisel

Hudobna vychova: rytmus, metrum, metrorytmus
Anotdacia

V tejto aktivite budu Ziaci vytvarat rozne typy akustickych modelov prirodzenych ¢isel, budd
identifikovat a zapisovat n-ciferné Cisla na zaklade ich zvukovej reprezentacie.

Priradenie k témam kurikula/zakladné elementy matematiky a hudobnej vychovy

Hudobna vychova: elementy hudby (tempo, rytmus); hra na hudobné nastroje a spev;
rytmicka hra na ozvenu (imitacia)

Matematika: Cisla (prirodzené Cisla, rad daného dCisla); numeracia; pozicny zapis Cisla
v desiatkovej Ciselnej sustave

Pripravna cast @

Zakladné numerické zruénosti — ¢itat a pisat prirodzené Cisla v desiatkovej Ciselnej sustave
(skrateny a rozvinuty zapis), rozlozZit viacciferné cislo (na jednotky, desiatky, stovky atd.),
graficky znazornit n-ciferné Cisla,

Poznat a ovladat princip rytmickej hry na ozvenu (hra na tele, detské rytmické nastroje)

Pocuvanie roznych druhov zvukov, ktoré identifikuju v danom modelovanom disle jednotky
(desiatky, stovky atd.) a urCovanie ich poctu, prepaja abstraktni predstavu desiatkovej
Ciselnej sustavy s akustickym modelom disla.

Tvorba a pouzivanie zvukov pomaha Ziakom pochopit zakladné pravidld desiatkovej ¢iselnej
sustavy.

Aktivita obsahuje prvky kombinatoriky.

Aktivita , Hrajuce Cisla” je spojena s hrou na hudobné nastroje.



Realizacia aktivity

Ciele

Rozvijat schopnost porozumiet principu, na zaklade ktorého mézZu byt prirodzené disla
reprezentované pomocou réznych modelov (pisomny zapis, graficka reprezentacia, symboly,
manipuldcia s malymi predmetmi, akustické modely).

Posilnit zruénosti spojené stransformaciou pisomnych zapisov prirodzenych cisel na
akusticky model a naopak.

Cielova skupina (vek Ziakov, velkost skupiny, Ziaci so Specialnymi potrebami a pod.)

Vek: 7-9 rokov (+); dve skupiny po Styroch (+) Ziakov; alebo praca vo dvojiciach

Dizka trvania aktivity

20 minut pri Standardnom postupe

Aktivita — Standardny postup

Ucitel zapiSe lubovolné trojciferné prirodzené cislo v desiatkovej Ciselnej sustave a pomocou
grafického znazornenia (napr. 235, // --- +++++).

Potom ucitel prezentuje hrajuce Cislo pomocou dupnutia (2x), potlesku (3x) a lusknutia
prstami (5x). Dal3ie &islo je uz prezentované len pomocou zvukov a Ziaci dané (zahrané) ¢islo
zapisuju pomocou Cislic alebo znakov (pouziju graficky model zapisu Cisla).

Ziaci z kazdej skupiny vytvaraju vlastné navrhy zvukov na zakddovanie prirodzenych &isel
(napr. trojcifernych). MézZu pritom pouZit rozne druhy zvukov (hra na tele, Orffove nastroje,
lyZice a pod.).

Ziaci z prvej skupiny prezentuju (hraju) &isla vyuZitim nimi vytvorenych zvukovych kédov.
Ziaci z druhej skupiny zapisujl hrajuce &isla (&isla, ktoré poculi). Je tu moZnost zapisat ich
v desiatkovej sustave alebo pomocou grafickych znakov.

Kontrola riesenia a diskusia: aké Cisla boli zahrané (prezentované)? Aky typ kddovania bol
pouzity?

Diskusia sa moze tykat vyhod a nevyhod réznych typov reprezentacie Cisel (graficky zapis,
dekadicky zapis) a porovnania réznych reprezentacii Cisel.

Material, obrazky, hudba — rozmiestnenie pomocok v priestore

Papier, pero, lavica, Orffove nastroje

Ziaci sedia za lavicami a pracuju v dvoch skupinach alebo vo dvojiciach.
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Obmeny v

Obmeny
Tuato aktivitu je mozné realizovat aj vo dvojiciach (kooperativne vyucovanie).

Na reprezentdciu zvukov je mozné pouzit rozne predmety alebo hudobné nastroje (ozvuéné
palicky, triangel, bubienok, hrnéeky, plechovky a gulocky).

Zapis zvukov, ktoré vytvaraju Ziaci pre hrajuce Cisla, vyuziva zapisy pre Cisla; napriklad 235 a
[/ - +++++.

Aktivita mbZe byt pouZita aj v skupine starSich Ziakov v zavislosti od pouZitého ¢iselného
oboru (napriklad nad 1 000, 10 000 atd).

Pri realizacii aktivity vznikd priestor na tvorbu dalSich uloh a variantov v zavislosti od
schopnosti a zru¢nosti cielovej skupiny. Z pohladu cielovej skupiny je tu moznost prispdsobit
ulohy akejkolvek vekovej skupine alebo ¢iselnému oboru.

Dalsie mozZnosti rozvijania v hudbe
Vymysliet rézne zvuky pre grafické modely prirodzenych &isel .
Vymysliet spdsob zapisu pre zahrané Cislo (jednotky, desiatky, stovky) .
Pouzitim Orffovych néstrojov, tvorenim akustického modelu ¢isel je mozné tvorit aj rytmus.

Dizka noty méze reprezentovat &islicu daného radu v dekadickom zépise &isla (napr. $tvrtova
nota — jednotka, polovd nota — desiatka, celd nota — stovka).

Dalsie moZnosti rozvijania v matematike

Uvedenou aktivitou sa pri jej pravidelnom aplikovani od 1. ro¢nika vytvara iny, netypicky
model prirodzenych cisel, ktory je odlisSny od konkrétnych, s ktorymi sa pracuje (abakus,
kocky, predmety, graficky nazor). V procese realizécie je nutné vytvorit si vlastnd mentalnu
reprezentaciu viacciferného cisla. Pocet zvukov je pretransformovany do symbolu dislice,
nasleduje jeho udrZanie v pamati a nakoniec jeho zapis pomocou matematickej terminoldgie.
Pri realizacii opisanych aktivit sa rozvijaju vyssie kognitivhe procesy a zapojené su aj
exekutivne funkcie, predovsetkym pracovna pamit a shifting.
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3.3.2 HUDOBNE POCITANIE
Vstupna ¢ast °

Téma

Aktivita je zamerand na uréenie poctu prvkov v skupine a upevnenie pojmov a postupov
suvisiacich s matematickymi operaciami scitanie a odCitanie prirodzenych Cisel
prostrednictvom sluchovo-analytickych vnemov.

Kltucové slova

Matematika: Cislo, s¢itanec, sucet, rozdiel, plus, minus.

Hudobna vychova: sluchova analyza, hudobna imitacia, hudobna improvizacia.
Anotacia

V aktivite budd Ziaci na zadklade sluchovych vnemov (zvukovej reprezentacie) identifikovat
Cisla auréovat matematické operacie rozlisenim vySky ténov prezentovanych
v bezprostrednom slede za sebou.

Priradenie k témam kurikula/zakladné elementy matematiky a hudobnej vychovy

Hudobna vychova: sluchovd — analyza; hra na hudobnom nastroji; rytmicko - melodicka
imitacia a improvizacia.

Matematika: Cisla (prirodzené cisla); s¢itanie a odcitanie prirodzenych ¢isel v obore do 20.

Pripravna ¢ast @

Zakladné numerické zrucnosti — urcovanie poctu prvkov v mnoZine sluchom. Ovladanie
principov scitania a odcitania prirodzenych Cisel; scitanie a od¢itanie prirodzenych cisel
v obore do 20 spamati.

Poznanie a ovladanie principu hry na detskom melodickom hudobnom nastroji. Sluchové
rozliSovanie tonov réznej vysky.

Uréovanie poétu tonov rovnakej vysky vytvorenych v slede za sebou umoiZfiuje rozvinut
abstraktnu predstavu prirodzeného cisla. Zmeny vo vyske tdnov medzi skupinami znejlcich
ténov evokuju priradenie poZzadovanej matematickej operacie.

Aktivita obsahuje elementy postupnosti a kombinatoriky.
Sluchové rozliSovanie ténov réznej vysky.

Aktivita podporuje rozvoj zru¢nosti v hre na hudobnom nastroji a tonalne citenie.



Realizacia aktivity

Ciele

Rozvijat schopnost uréovat pocet prostrednictvom akustického modelu vytvarania skupin
prvkov.

Uvedomit si prepojenie stipajiceho/klesajiceho radu ténov s principom scitania a od¢itania
prirodzenych Cisel a s vysledkom operacie.

Sluchové vnimanie dosledne odliSovat v porovnani so zrakovym vnemom pri identifikdcii
matematickych operacii.

Cielova skupina (vek Ziakov, velkost skupiny, Ziaci so $pecidlnymi potrebami a pod.)

Vek: 67 rokov (+); frontdlna praca Ziakov, resp. skupinova praca

Dizka trvania aktivity

10 minut pri Standardnom postupe

Aktivita — Standardny postup

Ucitel' zahra na melodickom hudobnom nastroji Bobo tubes [ubovolné jednociferné
prirodzené ¢islo (Gderom jednej z ozvuénych tab). Ziaci nevidia hru na nastroji, sluchom
identifikuju pocet zahratych ténov rovnakej vysky. Pocet si uchovaju v pamiti.

Ucitel prezentuje nadvazne druhé Cislo pomocou inej ozvuénej tuby hudobného nastroja —
niz&i, resp. vy$si ton napriklad v intervale tercie. Ziaci opat identifikuji pocet zahratych

mozné dalej vyuZit operdciu odéitanie.

Na zaklade sluchovej analyzy Ziaci zaroven urcia, ¢i bola druhd skupina ténov oproti prvej
skupine vyssie, alebo nizsie znejuca.

V pripade druhej vyssie znejucej skupiny tonov pocet zahratych ténov pripocitaju k prvej
skupine (k prvému Cislu). Ak bola druha skupina tdnov nizsie znejlca, dany pocet odpocitaju
od prvého Cisla. V pripade, Ze pocet tonov bol v druhej skupine pri od¢itani vacsi ako v prvej,
je na Ziakovi, aky postup si zvoli — povie, Ze toto nevieme odc¢itat, alebo vymeni mensenca za
mensitela, resp. urc¢i zaporny vysledok.

RieSenia a vysledky matematickych uloh Ziaci zapisuju na pripravené karticky a po skonceni
aktivity ich umiestnia na magneticku tabulu, kde bude prebiehat kontrola.

Kontrola rieSenia je frontdlna, vyberu sa vsetky karti¢ky s rovnakymi a sprdvnymi rieSeniami
na jednu stranu tabule a diskutuje sa o problematickych zapisoch a rieSeniach.

Pri analyze chyb na kartickdch je doleZité vsimat si s¢itance, mensencov a mensitelov
z hladiska spravnosti urcenia poctu zahratych ténov. V dalSom kroku sa posudzuje
identifikacia operacie a v poslednom vysledok (stcet, rozdiel).

Material, obrazky, hudba — rozmiestnenie pomacok v priestore

Papier, pero, lavica, melodicky hudobny nastroj Bobo tubes, paravan.

Ziaci sedia za lavicami a pracuju individualne.
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Obmeny

Obmeny

“f

Tato aktivitu je mozné realizovat aj v skupinach, ale kladie to naroky na zabezpecenie triedy
pomaockami, na zruénosti Ziakov v hre na hudobnom néstroji a dostato¢nu velkost priestoru
(nemoznost rusit sa).

Na reprezentaciu zvukov je mozné poufzit aj xylofon.
Namiesto ucitela méZe hrat Cisla aj Ziak, resp. dvaja Ziaci. Jeden zahra prvé Cislo a druhy si

zvoli druhé, pricom musi respektovat poZadované pravidld. Kontrola rieseni vsak musi
prebehnut bezprostredne po zahrani bud verbalne, alebo pisomne.

Aktivita moZe byt pouZitd ajvskupine starSich Ziakov a aplikovat sa bude matematicka
operacia nasobenie. Pravidla sa viak mozu upravit.

Pri realizacii aktivity vznika priestor na tvorbu postupnosti — ucitel zahra na hudobnom
nastroji Bobo tubes el - gl —e'—c'—e'- gl. Ziaci pokracuju v hre podla daného pravidla.
Nové postupnosti mézu navrhnut aj Ziaci.

Dalsie moznosti rozvijania v hudbe

Vymysliet spdsob hry na prezentaciu dvojcifernych isel.

Rozvijat hudobné predstavy vysky tonov na zéklade ¢iselného oznacenia c'=1,e'=3, g1 =5,

Dalsie moZnosti rozvijania v matematike

Uvedenou aktivitou sa pri jej pravidelnom aplikovani od 1. ro¢nika vytvdra iny, netypicky
model prirodzenych ¢&isel, ktory je odliSny od konkrétnych. V procese realizacie je nutné
vytvorit si vlastni mentalnu reprezentaciu ¢isla. Pocet zvukov je pretransformovany do
symbolu Cdislice, nasleduje jeho udrZanie v paméti anakoniec jeho zapis pomocou
matematickej terminoldgie. Pri vytvarani predstavy o matematickej operacii realiz opisanych
aktivit sa rozvijaju vysSie kognitivne procesy a zapojené su aj exekutivne funkcie,
predovsetkym pracovna pamat a shifting.
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3.3.3 TANCUJ A SPIEVA)
Vstupna ¢ast o

Téma
Aktivita je zamerana na rozvijanie priestorovej predstavivosti.
Kldcové slova
Matematika: geometrické utvary, Ciara, kruh, trojuholnik, diagonala
Hudobna vychova: tanec, ludova piesen
Anotacia

Didaktickd aktivita rieSi medzipredmetovy vztah matematiky a hudobnej vychovy. VyuZiva
aspekt cinnostného a zazitkového vyucovania aucenia sa. Navrhovana aktivita rozvija
priestorové videnie a priestorovl predstavivost v geometrii. Spev ludovej piesne upeviuje
vokalne schopnosti Ziakov.

Priradenie k témam kurikula/zakladné elementy matematiky a hudobnej vychovy
Hudobna vychova: vokalne a tanecné ¢innosti, detska folklérna hra, tanec.

Matematika: geometria, geometrické Gtvary.

Pripravna cast @

Rozlisovat zakladné rovinné geometrické Utvary.

Aplikovat poznatky o geometrickych Utvaroch do tancov, ovladat zakladné tanec¢né kroky,
spev, intonovat v rozsahu 5. — 3. a 5. — 6. stupria v durovej tonine.

Automatizacia prepajania priestorového vnimania z trojrozmerného priestoru (tanec) do
dvojrozmerného priestoru, vokalna intona¢na a tanecnd imitdcia.



Realizacia aktivity

Ciele
Narysovat ¢iaru, dsecku, priamku, trojuholnik, kruh, $tvorec.
Imitovat dany vokalny a tane¢ny prejav.
Intonovat v rozsahu 5. — 3. a 5. — 6. stupfia v durovej tonine.
Cielova skupina (vek Ziakov, velkost skupiny, Ziaci so $pecialnymi potrebami a pod.)
Vek: 8-10 rokov
Dizka trvania aktivity
10 -15 minat v zavislosti od skusenosti Ziakov a ich zaujmu
Aktivita — Standardny postup

Ziaci sa naucia jednoduchl fudovu pieseri Zlatd brana. Dvojica Ziakov sa chyti za ruky
a vytvoria branu — striesku, teda daju ruky do trojuholnika, vytvoria ,zlatd branu“.

Ostatni Ziaci chodia v rytme piesne pochytani za ruky v kruhu.

Dvojica pri poslednom slove piesne ,zatvori” niekoho do brany (sklopi ruky a nepusti dieta) a
spyta sa: ,Za koho ide$?“ Dieta v zlatej brdne odpovie napr. za plpavu, alebo za tulipan
(kvety, stromy, zvieratd, otec a mama — cokolvek) a postavi sa do vybranej skupiny.

Hra pokracuje od zaciatku.

Postupne za dvojicou, ktora robi branu, pribudaju deti a vytvoria zastup, ¢o predstavuje
Ciaru, usecku. Ked' su uz vsetci postaveni v zastupe, to znamena jedni za pupavou a druhi za
tulipdnom, zaénu sa tahat (akoby pretahovanie lanom).

V tejto detskej hre sa na zaklade pokynov ucitela zozndmia v priestore s pojmami Usecka,
prip. priamka, kruh, trojuholnik.

Potom si jednotlivé Utvary narysuju na papier.
Material, obrazky, hudba — rozmiestnenie pomocok v priestore

Hudobny nastroj, napr. klavir, harky papiera, kruzidlo, pravitko, ceruzka.
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Obmeny V

Obmeny

Obmenou mdze byt chodenie do $tvorca, do obdiZnika, pricom vyznaéime na podlahe znacky
(vrcholy daného utvaru).

Dalsie moZnosti rozvijania v hudbe

Naucime sa dalSie tance, napr. Karicka — diev€éensky tanec v kruhu a chlapéensky tanec
Basistovska.

Ziak ziska vedomosti z matematiky o geometrickych Gtvaroch a pri tanci ho uéitel uz len
usmernuje jednoduchymi pokynmi c¢o sa tyka choreografie — napr. tancujeme v kruhu,
vytvorime liniu a pod. Zaroven Ziak rytmizuje podupmi néh melédiu, ¢im si rozvija zmysel pre
rytmus a tym aj samotnu hudobnost (jej zlozku).

Dalsie moZnosti rozvijania v matematike

Mozeme si vopred urcit a narysovat geometrické Gtvary, modely pripnudt na tabulu za sebou,
¢im sa vytvori schéma, podla ktorej sa budeme snatzit realizovat a opisat choreografiu tanca.

Geometrické Utvary mozno vyznadit aj na podlahe, deti budu chodit do tvaru jednotlivych
Utvarov a podupmi a rytmikou sprevadzat spev.

Dalsie obmeny a pravidla mézu navrhnut aj samotnf Ziaci.

Zdroje:

Zlata brana
https://www.youtube.com/watch?v=cbb10Gz18xc
https://www.youtube.com/watch?v=0qlLa2y6N868
Karicka
https://www.youtube.com/watch?v=IGDIt3usNI4
https://www.youtube.com/watch?v=bUMHVQPCnTU
Basistovska:
https://www.youtube.com/watch?v=XMDi3Z7IgyA
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